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TIPOS DE COBERTURA VEGETAL UTILIZADAS NO MILHO SEGUNDA SAFRA
EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO (SPD) DO MATO GROSSO DO SUL
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RESUMO: A utilizagao de cobertura vegetal na cultura do milho intensifica diversos
aspectos que devem ser considerados na implantacéo, sendo: sistema de rotagéo de
culturas, o preparo do solo e espécies de cobertura vegetal que sdo utilizadas em
consércio com o milho. Dentre as principais espécies para formacdo de
palhada/cobertura do solo para o SPD do milho, destacam-se o milheto (Pennisetum
glaucum), Urochloa e a Crotalaria (Crotalaria spectabilis). O milheto € uma planta que
se adapta bem a varios tipos de solos, tendo boa persisténcia em solo de baixa
fertilidade e déficit hidrico. As principais caracteristicas agronémicas da cultura sao:
baixa exigéncia hidrica, apresentando vantagem no gasto com agua em relacéo ao
milho e ao sorgo. O género Urochloa possui uma amplitude de existéncia, possuindo
cerca de 80 espécies conhecidas, sendo o maior numero origem africana. No Brasil,
0 aumento das areas de pastagens cultivadas com espécies do género Urochloa, a
partir de 1970, foi muito grande, visto que tiveram boa adaptacédo as condi¢cdes do
Brasil Tropical. A crotalaria € uma planta leguminosa, originaria da india. Seu tamanho
e a cor da floragdo amarela em diversos tons variam conforme sua espécie e pode
chegar de 80 centimetros a 3 metros de altura. O objetivo deste trabalho tem a
finalidade de analisar a utilizacdo dos diferentes tipos de cobertura vegetal na regiao
de Mato Grosso do Sul no cultivo de milho segunda safra. Baseado em referéncias
bibliograficas, o trabalho possui uma ampla informacédo sobre a utilizacdo de culturas
de cobertura em sistema de plantio direto, tendo como principais utilizadas: milheto,
Brachiaria e Crotalaria. Apds diversos estudos e pesquisas, podemos determinar que
a cobertura vegetal que obtém maior producdo de matéria seca e que possui maior
significancia no desenvolvimento da espiga e produtividade do milho € a Urochloa, por
possuir uma rapida dessecacéo, estabelecendo 6tima formacéo de palhada para o
solo, visando produtividade e desenvolvimento, podendo ser adotada em diferentes
meios, na regido de Mato Grosso do Sul.

Palavras-chave: Urochloa. Crotalaria. Milheto.
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ABSTRACT: The use of vegetal cover in the corn crop intensifies several aspects that
must be considered in the implantation, namely: crop rotation system, soil preparation
and species of vegetal cover that are used in consortium with corn. Among the main
species for straw formation/soil cover for corn SPD, millet (Pennisetum glaucum),
Urochloa and Crotalaria (Crotalaria spectabilis) stand out. Millet is a plant that adapts
well to various types of soils, having good persistence in low fertility and water deficit
soils. The main agronomic characteristics of the crop are: low water requirement,
presenting an advantage in water consumption in relation to corn and sorghum. The
genus Urochloa has a wide range of existence, having about 80 known species, the
largest number of African origin. In Brazil, the increase in pasture areas cultivated with
species of the genus Urochloa, from 1970 onwards, was very large, since they had
good adaptation to the conditions of Tropical Brazil. Sunn hemp is a leguminous plant,
originally from India. Its size and the color of the yellow flowering in different shades
vary according to its species and can reach from 80 centimeters to 3 meters in height.
The objective of this work is to analyze the use of different types of vegetation cover in
the region of Mato Grosso do Sul in the cultivation of corn second crop. Based on
bibliographic references, the work has extensive information on the use of cover crops
in no-tillage system, with the main uses: millet, Brachiaria and Crotalaria. After several
studies and research, we can determine that the plant cover that obtains the highest
production of dry matter and that has the greatest significance in the development of
the ear and corn productivity is Urochloa, as it has a rapid desiccation, establishing an
excellent formation of straw for the soil, aiming at productivity and development, and
can be adopted in different environments, in the region of Mato Grosso do Sul.
Keywords: Urochloa. Crotalaria. millet.
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INTRODUGAO
O milho é o cereal de maior
volume de produgdo no mundo.

A produg&o mundial de milho passou de
1.186,12 para 1.197,77 bilndes de
toneladas, o que também elevou os
estoques finais globais de 284,63 para
297,63 milhdes de toneladas (MENDES,
2021). Os paises Estados Unidos, China,
Brasil e Argentina s&o 0s maiores
produtores mundiais.

Ha pelo menos 7.300 anos o
milho faz parte historia alimentar mundial.
Os primeiros registros de seu cultivo
foram feitos em ilhas proximas ao litoral
mexicano, mas rapidamente a cultura se
espalhou por todo o pais. No Brasil o
milho ja era cultivado pelos indios antes
mesmo da chegada dos portugueses, ja
gue eles utilizavam o grdo como um dos
principais itens  de dieta
(APROSOJA, 2016).

A previsdo para area plantada em

sua

é de crescimento de 4,1% ou 2,7 milhdes
de hectares, alcancando 68,6 milhdes de
hectares. Para o milho segunda safra
com ganho de 8,8%, correspondendo a
1,2 milhdo de hectares (CONAB, 2021).
O Brasil é um pais de grande importancia
na produtividade de milho dentro do
cenario agricola mundial. A producéo de

milho segunda safra em Mato Grosso do

Sul é caracterizada pela sucessao com
soja, no verao (RICHETTI et al. 2013).
Conforme o boletim da Aprosoja
MS (2021), a projecdo de area plantada
para o0 milho segunda safra em
2020/2021 de Mato Grosso do Sul é de
2,003 milhdes de hectares, com aumento
de 5,7% quando comparada com a area
da safra 2019/2020, que foi 1,895 milh&o

de hectares.

De acordo com os dados publicados pela
Famasul e Aprosoja/MS, na segunda safra
de 2020 foram cultivados 1.895 mil
hectares, com producdo total de 10.618
milhées de toneladas. A produtividade
média obtida foi de 93,4 sacas por hectare
e a area cultivada emconsércio de 39%. Do
ponto de vista climético, para -cultivo
demilho segunda safra, Mato Grosso do Sul
pode ser dividido em trés regides. A regiao
Sul, onde tem chuvas distribuidas ao longo
do cultivo, mas tem risco de geadas; a
regido Norte, com chuvas mais definidas,
porém com risco de seca ho final do ciclo,
€ a regido central, com risco de seca e/ou
geada. Nessa analise, considerandoas
condicdes climaticas e econdmicas, o
Estado foi caracterizadoem regido Norte e
Centro-Sul, com o objetivo de auxiliar
oprodutor na apuracdo e avaliacdo dos
resultados econdmicos quepodem ser
obtidos com o milho segunda safra em
2021 (EMBRAPA, 2021).

Segundo a Embrapa (2017), o
sucesso na producdo da lavoura pode
depender dos fatores climaticos que
podem variar de cada regido, estando
presentes em todo o ciclo da cultura
comercializada, podendo beneficiar ou
até mesmo prejudicar o desenvolvimento
da cultura. De fato o que apresenta um

papel fundamental para a protecao e
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sustentacdo do solo é a utilizacdo de
plantas de cobertura, sendo essenciais
para a protecdo do solo impedindo os
processos erosivos e lixiviagdo de
nutrientes importante para a planta. As
plantas de cobertura podem possuir
diversas finalidades, sendo algumas
delas: producdo de feno, silagem e
pastoreio.

Algumas espécies de plantas de
cobertura como o milheto e as braquiarias
possuem a capacidade de reciclar
nutrientes essenciais para o crescimento
e desenvolvimento das plantas que serao
cultivadas em sucessao e, no caso da
maioria das leguminosas, como fixadoras
do nitrogénio atmosférico (EMBRAPA,
2017).

A respeito dos sistemas de
producéo, Cardoso (2009) afirma que o
Sistema de Plantio Direto (SPD) é um
procedimento tecnoldgico que tem por
objetivo o melhoramento e a conservacao

do solo, constituindo-se uma técnica

MILHO, SPD E COBERTURAS VEGE-
TAIS

Milho

O milho (Zea mays L.) é uma

by

planta que pertence a familia

Graminea/Poaceae. Possui carater

mondico, sendo que 0s aspectos

essencial para a sustentabilidade da

agricultura. Por possuir  beneficios
qualitativos de seus atributos fisicos,
quimicos e biol6gicos € um mecanismo
fundamental para a sustentabilidade
agropecuario.

Segundo a Embrapa (2008),
areas que possuem exploracdo agricola
sdo mais intensivas, como por exemplo,
areas de agricultura irrigada e as
sucessdes de culturas. Nessas situacdes
o solo é fortemente trabalhado,
aumentando a probabilidade de acelerar
sua  degradacao, problemas de
compactacao, erosdo e por conseqiiéncia
a diminuicdo da produtividade.

Portanto o presente trabalho tem
como intuito expor em uma revisao
bibliografica os diferentes tipos de

cobertura vegetal que podem ser
utilizados no estado do Mato Grosso do
Sul em sistema de plantio direto, no milho

de segunda safra.

vegetativos e  reprodutivos  desta
graminea podem ser alterados por meio
da interacdo com fatores ambientais
podendo afetar o controle do
desenvolvimento de um organismo. O
resultado geral da selecdo natural e da

domesticacdo foi produzir uma planta
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anual, robusta e ereta, com um a quatro
metros de altura, que é esplendidamente
‘construida” para a producdo de gréos.
(MAGALHAES; DURAES; CARNEIRO;
PAIVA, 2002).

No Brasil o milho ja era cultivado
antes mesmo da chegada dos
portugueses, pois era um dos principais
componentes da dieta alimenticia dos
Com a dos

indios. chegada

colonizadores, 0 consumo e a
produtividade do cereal aumentaram de
forma ainda mais brusca e passou assim
a integrar o habito alimentar da
populacédo toda (BUENO, 2021).

Nas ultimas décadas, a culturado
milho passou por transformacdes
profundas, destacando-se sua reducao
subsisténcia de

como cultura de

pequenos produtores e 0 aumento do seu
papel
eficiente, com deslocamento geografico e

em uma agricultura comercial

temporal da producdo (CONTINI et al.
2019).

O milho é um dos principais tipos
de cultura mais explorada no mundo, com
volume de

alto producao e

comercializacdo. De acordo com o0s
dados da Famasul (2021), a cultura do
milho teve queda de produtividade em
cerca de 48,9%, com uma estimativa de
75 sc/ha. A cultura teve seu fechamento

em 47,71 sc/ha, sendo que na safra

2019/2020, obteve uma producéo de 93,4
sacas. Apesar da reducéo, foi destacado
que producédo total no estado de Mato
Grosso do Sul foi de 6.528.332,40
toneladas na safra 2020/2021.
Basicamente, ndo ha diferenca
entre a cultivar de milho para a safra
normal e para a segunda safra, ou seja,
ndo ha uma caracteristica especifica que
diferencia as plantas do milho.
Entretanto, dependendo da época de
plantio dentro do periodo recomendado
para a segunda safra, o ciclo é uma
caracteristica importante a ser
considerada na escolha das cultivares.
Praticamente, todas as cultivares de

milho segunda safra também s&o

cultivadas em condi¢cbes de verdo. Mas,
apenas parte das cultivares presentes do

mercado ¢é adaptada as condicoes

ambientais de outono-inverno, sem
irrigacdo  (CRUZ; FILHO; DUARTE,
2005).

Apesar de produzir os graos
comercializaveis, também produz boa
capacidade de palhada para a safra
sucessora, obtendo boa cobertura do
solo e protegendo contra processos
erosivos e lixiviacdes, é algo que ajuda
rural

totalmente o produtor para a

implantacéo da safra  seguinte,

amenizando gastos com culturas de

cobertura e obtendo lucros para que
3
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assim, possa ter boa renda para as safras
seguintes.

Os principais erros que incorrem
em prejuizos de grandeza variavel
referem-se a problemas na semeadura
gue prejudicam a qualidade do estande; 0
fornecimento desequilibrado de macro e
micronutrientes e o manejo falho no
controle de pragas e doencas. Embora
gue os custos para produgcdo de milho
tém sido crescentes nos ultimos anos e
as cotacdes de venda dos graos colhidos
nem sempre Sd80 as mais vantajosas.
Nesse cenario, € mais sensato buscar

produzir satisfatoriamente com base num

O Sistema de Plantio Direto (SPD)

O conceito de Sistema de Plantio
Direto (SPD) foi introduzido nos anos 60
nos Estados Unidos da América, sendo
gue no Brasil surgiu na década de 70 no
Parana, nas regibes de Castro e Ponta
Grossa. Com a evolucdo na industria de
magquinas e de herbicidas, a partir do final
dos anos 80, houve uma expansao
significativa do uso do SPD na Regiéo Sul
e mais recentemente, na Regido Centro-
Oeste (GOULART, 2009).

Esse sistema é considerado por
muitos autores e pesquisadores como a
melhor alternativa para reverter a
situagcdo de degradacdo gerada pelo

cultivo convencional. Como vantagens, o

nivel de investimento que resulte em

maior rentabilidade da lavoura
(RESENDE; BORGHI; NETO, 2016, p
18).

Devido a importancia da cultura
no mundo e no Brasil, deve-se procurar
por alternativas que melhorem o sistema
de producdo, a fim de que se possa
aumentar a produtividade com maior
sustentabilidade. Entre as alternativas
disponiveis e mais recomendadas estao
as culturas de cobertura, em consonancia
com melhorias no sistema de producao

em geral.

SPD diminui a erosdo, melhora os niveis
de fertilidade do solo, principalmente de
fosforo, mantém ou aumenta a matéria
organica, proporciona reducdo dos
custos de producao (menor desgaste de
tratores e maior economia de combustivel
em razao da auséncia das operacfes de
preparo), permite a melhor racionalizacéo
no uso de maquinas, implementos e
equipamentos, possibilitando que as
diferentes culturas sejam implantadas
nas épocas recomendadas (FRANCHINI;
GALERANI; SARAIVA, 2006).

Para a melhor adocdo do SPD
favorecendo a producdo, deve ser
realizado o manejo de forma adequada,

sendo que o produtor deve possuir um
4
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bom conhecimento e dominio amplo das
fases deste sistema, requerendo a
utilizacdo de culturas aptas ligando a
agricultura e pecuéria. O sistema exige
ainda um acompanhamento mais rigido
da dinamica de pragas, doencas e
plantas daninhas, do manejo de
fertilizantes e das modificagbes causadas
ao ambiente a medida que o sistema vai
sendo implantado (CRUZ et al, 2002).
Sao reconhecidas duas fases
distintas no processo de adocdo do SPD
com relagcdo a formacdo de palhada
sobre o0 solo. A primeira delas, de
estabelecimento, que se estende até que
se consiga uma quantidade adequada de
palha sobre a superficie do solo, o que é
variavel conforme a regido e,
normalmente, € conseguida depois de
alguns anos de adocdo do sistema. A
outra fase é a de manutencéo do sistema
apos ter-se estabelecido a cobertura do
solo com palha. Desse modo, havera um
SPD mais estabilizado, na medida em
gue o sistema de rotacdo adotada

possibilitar a manutencdo de uma
camada de palha sobre o solo ao longo
do tempo (ALVARENGA et al, 2001, p
26).

O SPD constui-se na pratica
agricola que se baseiam em trés

principios, buscando beneficios

econdmicos, ambientais e sociais. O

primeiro principio do SPD é o0 né&o
revolvimento do solo ou revolvimento
minimo do solo, cujo sua utilizagéo possui
Na

adocdo desse principio ndo se utiliza

vantagem econdmica no Brasil.

equipamentos agricolas como arados e
grades, para nao perder a palhada que
esta servindo como cobertura para o solo.

O segundo principio €é a
permanente cobertura do solo. De acordo
com Saueressig (2019), este principio,
seja com palhada ou plantas vivas, tem
mais facilidade para ser seguida no Sul
do Brasil devido as condi¢des climaticas.
Ja em areas do Centro-Oeste e do
Matopiba, o esforco precisa ser maior
para a producdo de biomassa, por ser
uma regido de clima tropical semiumido,
com inverno seco e verdo muito quente e
uamido. A importancia de manter a
cobertura no solo, sendo viva ou morta é
que capacita a abolicdo de plantas
invasoras na area.

Os restos culturais devem cobrir,
pelo menos, 80% da superficie do solo ou
manter 6 t/ha de matéria seca para
cobertura do solo. Este € um dos
requisitos mais importantes para o0
sucesso do plantio direto por afetar
praticamente todas as modificacbes que
o sistema promove (CRUZ et al, 2002).
Portanto essa cobertura promove a

protecdo do solo de maneira mais
3
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uniforme e distribuindo a palhada
facilitando o plantio da area.
nao

O terceiro e menos

importante principio para que o sistema
alcance o sucesso, € a rotacdo de
culturas. Essa pratica é realizada com o
plantio de mais de um tipo de cultura
numa mesma area com O intuito de
controlar pragas, doencas e plantas
daninhas, e diminuir o empobrecimento
nutricional do solo. Esse método torna o
sistema mais produtivo e devolve o
Isso é

equilibrio biolégico do local.

possivel por conta das diferentes
exigéncias nutricionais de cada cultura e
da relacdo de cada uma com as pragas,
doencas e plantas daninhas (INOUE,
2019).

Por mais que se trate de uma

préatica revolucionaria, adotada em mais

As culturas de cobertura

As plantas de cobertura tém a
finalidade de cobrir o solo, protegendo-o
contra processos erosivos e a lixiviagao
de nutrientes, porém néo se limitando a
isso, ja que muitas sdo usadas para
pastoreio,

producdo de grdos e

sementes, silagem, feno e como

fornecedoras de palha para o sistema de
plantio direto (LAMAS, 2017). As plantas
de cobertura, ao serem manuseadas de
forma correta, atribuir

podem em

de 30 milhdes de hectares no pais, maior
parte dos produtores ndo adota os trés
principios fundamentais que amparam o
método (SAUERESSIG, 2019). Ainda é
muito comum nas lavouras brasileiras, a
pratica da sucessdo de culturas
(alternédncia entre duas culturas na
mesma éarea, revesando entre a safra e
entressafra) ou até mesmo a monocultura
(cultivo de uma uanica cultura durante
varias safras).

Essas praticas ainda muito
comuns tendem a provocar a degradacao
fisica, quimica e biologica do solo. Esses
sistemas também podem provocar a
queda da produtividade das lavouras,
pois favorecem o desenvolvimento de
pragas, doencas e plantas daninhas,
problemas que poderiam ser minimizados
com a correta adocéo do SPD.
melhorias estratégicas para os atributos
fisicos, quimicos e biolégicos do solo,
sendo crucial para progressos ha matéria
organica do solo, constituindo maior
relevancia na dindmica da fertilidade do
solo.

A utilizacdo de cobertura vegetal
na cultura do milho intensifica diversos
aspectos que devem ser considerados na
implantacdo, sendo: sistema de rotacdo
de culturas, o preparo do solo e utilizacao
de espécies de cobertura vegetal em

consorcio com o milho. Por possuir pouca
4
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exploracdo da palhada pos soja no
estado de Mato Grosso do Sul, ser&o
apresentadas trés opcbes de espécies
gue podem ser utilizadas como cobertura

do solo, destacando o desenvolvimento

Milheto

De acordo com Salton e Kichel
(1997) apud Cazetta et al (2005), o
milheto é uma graminea anual, de clima
tropical, recomendada para a producao
de palhada e cobertura do solo no
sistema de semeadura direta, por
apresentar elevada taxa de crescimento,
0 que proporciona rapida cobertura do
solo. Apresenta caracteristicas favoraveis
a reciclagem de nutrientes, com raizes
vigorosas e abundantes, permitindo a
recuperacdo de nutrientes que se
encontram até a profundidade de 2,0m,
possui também alta

uma relacéo

Carbono/Nitrogénio na palhada,
garantindo assim uma decomposicao
mais lenta de seu residuo; tolerancia a
seca e a baixos niveis de fertilidade do
solo, além de sua semente ser de baixo
custo e de facil aquisicdo (SALTON e
KICHEL, 1997).

imobilizacdo do nitrogénio porgue existe

Isso impacta na
bactérias que sdo responsaveis pela
realizacdo da decomposicao e formacéao
da palhada, porém pode prejudicar no

desenvolvimento do milho por conta da

da cultura comercializada em meio a
cobertura vegetal e diminuindo impactos
ambientais que podem prejudicar 0 meio

ambiente.

competicdo de Nitrogénio na planta,

sendo necessitado por ambas as

espécies.

O milheto é apresentado como
alternativa de cobertura, pois € uma
planta que se adapta bem a varios tipos
de solos, tendo boa persisténcia em solo
de baixa fertilidade e déficit hidrico. As
principais caracteristicas agrondmicas da
cultura sao: baixa exigéncia hidrica,
apresentando vantagem no gasto com
agua em relacdo ao milho e ao sorgo; seu
cultivo demanda a aplicacdo de poucos
insumos, o que pode reduzir o custo de
producédo; alta capacidade de ciclagem
de nutrientes; crescimento rapido e
elevada producdo de biomassa, uma
vantagem na regiao tropical, onde se tem
muita dificuldade de obter palhada para o
plantio direto (EMBRAPA, 2012).

O milheto traz varios beneficios,
por ter um sistema radicular profundo e
abundante, ele recicla os nutrientes do
solo que se encontram nas faixas de
solos mais profundas, disponibilizando
nutrientes cultura

esses para a

subseqlente, o0 que ajuda na

3
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produtividade da soja plantada logo apés
a safra do milheto (HORTA, 2020). Essa
€ uma das estratégias adotadas para
aprimorar as caracteristicas ambientais, e
também reduzir os efeitos negativos em
casos de monocultivo.

Além dessas caracteristicas, o
milheto é importante para a recuperacao
de pastagem e para a produgcdo de
silagem. Tem facilidade de producéo de

sementes e de mecanizacdo para

Urochloa

O género Urochloa possui uma
amplitude de existéncia, possuindo cerca
de 80 espécies conhecidas, sendo de
maior numero origem africana. No Brasil,
0 aumento das éareas de pastagens
cultivadas com espécies do género
Urochloa, a partir de 1970, foi muito
grande, principalmente da U. decumbens,
U. humidicola, U. brizanta; U. ruziziensis,
gue tiveram boa adaptacéo as condicfes
do Brasil tropical (ALVIM; BOTREL;
XAVIER, 2002).

De acordo com MELOTTO et al.
(2016), o capim mais utilizado no sistema
de cobertura € o ruziziensis, uma vez que
€ mais vigoroso, tem habito decumbente,
possuindo boa quantidade de massa, de
facil implantacdo e dessecacdo. A

ruziziensis é uma planta perene,

apresenta em média 1 metro de altura,

semeadura (EMBRAPA, 2012).0 milheto
recicla quantidades aprecidveis de
nutrientes através da mineralizacdo da
matéria seca produzida, com destaque
para o nitrogénio (CAZETTA; FILHO;
GIROTTO, 2005).

Com esses beneficios, se
apresenta como uma alternativa para
cultura de cobertura para o estado do

Mato Grosso do Sul.

além de ter um rapido estabelecimento e
boa germinacdo das sementes, mesmo
sem incorporacdo (NOGUEIRA, 2019).
Originaria da Africa, mais precisamente
do Vale de Ruzi no Congo, a ruziziensis
comecgou seu processo de melhoramento
nos anos 1960, ainda na Africa. Seu
cultivar atual foi lancado em 1961 na
Australia e trazido para o Brasil mais
tarde (NOGUEIRA, 2019).

A espécie € relativamente
exigente em nutrientes, requerendo uma
saturacdo de bases entre 50% e 60% e
um pH entre 5 e 6,8, ndo respondendo
bem a solos &cidos. E, portanto, uma
forrageira que requer solos de média a
alta fertilidade, requerendo areas de

planto com boa drenagem. A

temperatura ideal para o]

desenvolvimento da planta é de 28° C

durante a noite; e 33° C durante o dia,
3
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sendo que a temperatura minima de
crescimento da planta é de 19° C
(NOGUEIRA, 2019).

De acordo com Crusciol e Borghi
(2007),

utilizagdo da forrageira exclusivamente

existe a possibilidade da
como planta produtora de palhada,
proporcionando cobertura permanente do
solo até a semeadura da safra de veréo
subsequente. Nesse sistema, pode ser
semeada simultaneamente com a cultura
produtora de grédos. Para isso, as
sementes sdo misturadas ao adubo e
depositadas no compartimento de

fertiizante da semeadora, sendo
distribuidas na mesma profundidade do
adubo. Assim, o mesmo adubo usado na

cultura produtora de gréos sera utilizado

Crotalaria

A crotalaria € uma planta
leguminosa, originaria da india. Seu
tamanho e a cor da floracdo amarela em
diversos tons variam conforme sua
espécie que pode chegar de 80 cm a 3
metros de altura. Ndo é apropriada para
o frio, por isso, geralmente, seu plantio
ocorre no més de outubro em diante;
floresce em torno de 90 a 100 dias. Esta
planta serve como forrageira para
adubacao verde, depositando nitrogénio
melhorando  assim

no solo, sua

fertilidade. Esta fornece fibra vegetal para

pela forrageira, que, no caso do consorcio
com a cultura do milho, apresentara
desenvolvimento lento até a colheita dos
graos (CRUSCIOL E BORGHI,
2007).Essa vem

produzindo resultados positivos, pelo fato

consorciacao

desta planta ter as raizes profundas e
intensas que favorece na maior absorcéo
e retencdo de agua no solo, por possuir
um periodo de tempo maior no solo, se
torna positiva para a cultura que esta
sendo consorciada.

A Urochloa antes da formacé&o da
palhada deve possuir um bom manejo
nutritivo, para seu desenvolvimento foliar
e assim produzir boa cobertura para o

solo.

fabricacdo de alguns tipos de papel,
sendo um deles o carbono (FABRIZIO,
2017).

A crotalaria € um tipo de adubo
verde e apresenta feitos positivos desde
0 primeiro plantio, mas a situacao
melhora ainda mais em longo prazo. A
rotacdo de culturas com crotalaria € uma
alternativa interessante para muitos

Alem de

incidéncia de nematodides nas lavouras,

produtores. controlar a

essa pratica traz muitos beneficios, como

cuidado e protegcao do solo, controle de
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ervas daninhas e recuperacdo de areas
degradadas (ARAUJO, 2016).

As espécies mais comuns sao a Crotalaria
spectabilis, Crotalaria  ochroleuca e
Crotalaria juncea utilizadas como adubo
verde e também na cobertura de solo por
produzir uma grande quantidade de massa
verde fazendo com que a crotalaria seja
uma excelente planta para cobertura do
solo, producdo de matéria organica e para
0 controle natural das plantas daninhas no
sistema de plantio direto. O grande
diferencial da crotalaria é que séao
altamente eficientes no controle de
nematodides, vermes do solo que retiram
substancias nutritivas das plantas e séo
responsaveis por injetarem substancias
toxicas no interior da célula vegetal.
(CORREA, 2015).

A crotalaria desempenha a
habilidade de planta armadilha, que
possibilita a penetracdo dos juvenis nas
raizes, mas impede 0 seu
METODOLOGIA

O estudo foi realizado através de
revisdo bibliografica, sendo aplicadas
diversas pesquisadas em sites e artigos
cientificos sobre o tema abordado,
reunindo dados essenciais nas fontes de
listando 0S

consulta, principais

componentes que predispdem aos
estudantes da area de ciéncias agrarias e
também ao publico externo a conhecer a
utilizacdo das plantas de cobertura em
meio a um sistema de plantio direto,
podendo  contribuir para  melhor
produtividade do milho em relacdo a
cobertura vegetal. O acesso a artigos e

sites foi através da biblioteca virtual

desenvolvimento até a fase adulta, e
também gera substancias com potencial
nematicida como a monocrotalina.

Para melhor eficiéncia dos seus
atributos, a crotalaria deve ser manejada
quando estiver no seu florescimento
pleno, pois € quando ela apresenta o
maximo de acumulo de nutrientes, esse
manejo pode ser feito com uso herbicidas
ou através de manejo mecanico com
implementos agricolas do tipo rolo faca, a
qual no processo deita a planta, matando-
a. O ideal é deixar a crotalaria no solo por
um tempo para que ela entre no processo

de decomposicdo isto vai facilitar a

semeadura da  cultura  seguinte
(CORREA, 2015).

SciELO (www.scielo.org), Google
Académico (https://scholar.google.com.-
br) e reposotérios da Embrapa

(https://www.embrapa.br). Todas essas

bibliotecas virtuais e web sites

disponibilizam artigos na integra.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sistema de Plantio Direto (SPD)
Conforme Medina (2020), antes
da implantacéo da rotacdo de culturas na

7

propriedade €é necessario um bom

planejamento, para que alcance a
méaxima eficiéncia na melhoria da
capacidade produtiva do solo. As culturas

3
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utilizadas para rotacionar podem ser as
mais diversas, desde que se tenha
conhecimento de algumas caracteristicas
gue as plantas devem apresentar para
serem utilizadas na rotacéo.

O fato da rotacao de culturas nao
ser amplamente utilizada, pode estar
ligado as dificuldades em conseguir
insumos primarios como sementes de
espécies forrageiras e/ou plantas de
cobertura, além da dificuldade de
comercializacédo de espécies alternativas
produtoras de grédos como milheto, sorgo,
girassol etc, dependendo da regiao de
cultivo (SANTOS, 2020).

Para adocdo da rotacdo de
culturas podem ser empregados grupos
de espécies de gramineas e
leguminosas, que sdo as mais utilizadas
em diversas culturas para eliminacdo de
possiveis patdégenos que podem impactar
no desenvolvimento da cultura
comercializada.

Em pesquisa de Oliveira et al
(2009), realizada sobre os efeitos da
introducédo do SPD nas lavouras de milho
familiares de trés

por agricultores

assentamentos de reforma agréria,
realizado no municipio de Unai, situado
na porcdo noroeste de Minas Gerais;
(2009),

promissora para Vviabilizar,

Oliveira et al mostrou-se
técnica e

economicamente, a producdo de milho.

Nessa pesquisa, sua utilizagao diminuiu a
dependéncia de maquinario alugado para
preparo de solo e reduziu a carga de
trabalho para realizagdo do controle de
Atualmente,

plantas daninhas.

7

dificiilmente se é utilizada agricultura

convencional, pois as inovagdes de
tecnologias e a necessidade de producao
qualitativa vém aumentando

gradativamente a cada ano,
possibilitando que o produtor consiga
obter um 6timo desempenho produtivo.
Em experimento de reiteracdo do
SPD em éareas degradadas, no distrito
agropecuario da Suframa da Embrapa
Amazonica Ocidental em Rio Preto da
AM,
cultivares de milho (AG 1051 — Hibrido

duplo e BR5011 Sertanejo), manejadas

Eva - objetivou-se avaliar as

com preparo convencional e sistema de
plantio direto. De acordo com o0s
pesquisadores Oliveira; Fontes; Bortolon
(2017) foi verificado que, o rendimento da
producdo do milho, seja o AG ou BR, foi
superior na adoc¢éo do sistema de plantio
direto. A producao foi de 5.940,8 kg/ha,
sendo que no sistema convencional
foram de 5.219,4 kg/ha, portanto uma
diferenca de 721,4 kg/ha. Segundo os
autores do trabalho acima citado, o
sistema de plantio direto sobre a palha de
maior

U. brizantha  proporcionou

rendimento dos grédos em relagdo ao
3
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preparo convencional, n&o havendo
interacdo entre cultivares e manejo.

O SPD é pouco utilizado na
regido de Mato Grosso do Sul, poucos
produtores adotam esse sistema por falta
de conhecimento sobre os principios
existentes. Para que beneficie em
producéo, combatendo plantas daninhas
e evitando perca de nutrientes por
processos erosivos, deve ser manejado
de forma técnica, sendo importante um
bom conhecimento sobre o assunto para
gue néo ocorram perdas de producao por
conta da utilizacdo incorreta desse

sistema.

Milheto

Pelas caracteristicas de baixo
custo e facil aquisicdo, o milheto é
largamente utilizado para producdo de
racdo alimenticia de gado, mas seu
principal uso esta ligado a cobertura do
solo, pela razdo do avanco do sistema de
semeadura direta. Diversas regibes
possuem situacdes adversas de clima e
tempo, interferindo principalmente na
absorcdo de nutrientes do solo, porém
com a utilizacdo do milheto é possivel a
reciclagem dos nutrientes.

De acordo com Resende (2019),
apud Silva et al. (2010), o milheto € uma
opcdo importante dentre as espécies

vegetais utilizadas para a cobertura de

solo, pois possui capacidade de producao
de matéria seca de 9,65 t/ha no estadio
de pleno florescimento e apresenta
relacdo carbono-nitrogénio de 30 ou
maior nas fases de emborrachamento e
florescimento.

O milheto apresenta
caracteristicas favoraveis a reciclagem
de nutrientes, com raizes vigorosas e
abundantes, permitindo a recuperacéo de
nutrientes que se encontram até a
profundidade em de 2,00 metros, sua
producdo de massa seca e a
consequente quantidade de nutrientes
reciclados variam de acordo com as
condicbes edafoclimaticas, época de
semeadura e tempo de cultivo, podendo
com menos de 60 dias alcancar cerca de
5 t/ha de massa seca, no entanto, quanto
mais tardia for efetuada a semeadura
menor sera o rendimento de massa do
milheto (EMBRAPA, 1998).

Em trabalho de pesquisa na area
experimental da FE/Unesp- Campus de
llha Solteira, situado no municipio de
Selviria — MS, onde o objetivo é verificar
o comportamento das culturas de soja e
de milho, semeadas aproximadamente
38 dias apdés o manejo quimico e
mecanico de diferentes coberturas do
solo, Muraishi et al (2005) constatou que
o milheto influenciou positivamente na

producdo de biomassa seca para
4
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cobertura do solo em comparagédo a
outros tipos de cobertura que foram
utilizados no experimento. Para o milho, a
diferenca significativa ocorreu entre graos
produzidos sobre milheto e capim pé-de-
galinha, em comparacdo aos obtidos
sobre sorgo e sobre arroz. Conforme
comentado anteriormente, o milheto se
adequa a diferentes tipos de solo, onde a
ciclagem de nutrientes para a cultura
comercial é alta.

Foi realizado um experimento na
Area de Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Lavras (UFLA),
situado no municipio de Lavras/MG, onde
0 objetivo foi estudar trés tipos de
cultivares de milheto indicadas para
silagem em producdo de alta forragem.
De acordo com Amaral et al (2008), foi
determinado que os teores de matéria
seca (MS) das silagens das trés
cultivares de milheto em trés idades de
corte, no periodo das aguas. Houve efeito
significativo para cultivares e idades de
corte (P<0,05). O estudo mostra que 0s
teores de matéria seca possuem grande
percentual de producdo variando de
acordo com a idade de corte. Aos 70 dias,
a porcentagem de MS variou de 21,57 a
20,87% entre os cultivares, enquanto aos
110 dias a variacao foi entre 32,42 e
42,00%. Com isso mostra que o milheto

possui um grande desempenho produtivo

de palhada para cobertura do solo com
uma boa producao de matéria seca.
Nesse sentido, o milheto se
destaca na rapida producdo de matéria
seca cobertura  do

para solo,

influenciando positivamente para a
cultura comercializada. Por possuir um
sistema radicular profundo, essa planta
contribui na captacéo de nutrientes nos
perfis mais baixos do solo, favorecendo a
producdo de matéria seca de alta

efetividade e de baixo custo produtivo.

Urochloa

A Urochloa é uma das plantas
mais utilizadas para cobertura do solo,
principalmente na regido de Mato Grosso
do Sul, onde os produtores a utilizam pela
sua alta efetividade de producédo de
palha, exercendo boa protecao do solo e
ciclagem de nutrientes que séao
necessarios para o desenvolvimento da
planta cultivada.

Foi

Fazenda

realizado um estudo na
Experimental de Ensino,
Pesquisa e Extensdo pertencente a
Faculdade de Engenharia, Campus de
llha Solteira — FE/ Unesp, na area de
localizado  no
MS,
objetivou-se avaliar a produtividade de
(MS) e
bromatolégica de quatro espécies de
5

producdo  vegetal,

municipio de Selviria - onde

massa seca composicao
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braquiarias em diferentes formas de
semeadura. De acordo com Pariz et al
(2010), a Urochhloa ruziziensis foi a
espécie com melhor composicédo
bromatolégica e as situacdes de maior
sombreamento (consércio na linha e a
lango com a cultura do milho,
respectivamente) elevaram os teores de
energia e proteina bruta da forrageira
como reduziram 0S componentes da
parede celular das espécies avaliadas.
Referente a respectiva avaliacdo da
braquiaria pode observar que obteve um
bom desempenho de matéria seca, por

possuir boa qualidade de massa e rapido

estabelecimento de palha, conforme
colocado anteriormente.
Em experimento em uma

propriedade agricola localizada na regiao
de Terra Roxa — PR, para o desempenho
do milho segunda safra e da Urochloa
ruziziensis cv. Comum em consorcio,
onde Richart et al (2010), destacou que,
a producdo de massa seca da Urochloa
ruziziensis apresentou resultados
significativos (p<0,05) em relacdo as
épocas de semeadura. As maiores
producBes de massa seca obtida foram
na semeadura simultdnea da Urochloa
ruziziensis. De acordo com o estudo, a
braquiaria contribuiu para um bom
desempenho produtivo de matéria seca

em demais produtividade tanto do milho

quanto também para soja, podendo
observar que a média de producdo de
massa seca foi de 1.311 a 1.610 Kg/ha
(sem e com adubacdo).

7

Essa planta é utlizada nas
principais culturas produtoras de gréos
(soja e milho), sendo utilizada no sistema
de consércio ou producdo de matéria
seca.A Urochloa possui diversas
variedades que servem de destaque para
sua utilizacdo, porém, dependendo da
regido onde sera implementada, deve-se
atentar qual se adequa mais a regiao

onde favorecera para produtividade.

Crotalaria

Uma das plantas de cobertura
mais utilizadas por diversos fatores
benéficos a agricultura € a crotaléaria.
Segundo a EMBRAPA (2017), as plantas
de cobertura auxiliam nas estratégias
para combate as pragas e doencas,
sendo a crotalaria importante para o
manejo dos principais nematoides que
causam dano econdmico as espécies
cultivadas para producdo de gréos e
fibras.
RJ, foi

realizado um experimento durante 5

Em Seropédica -

meses na Embrapa Agrobiologia com
intuito de avaliar as diferentes espécies
de plantas de cobertura do solo em

consorciados
6

cultivos solteiros e



Bica et al., 2022

antecedendo o plantio direto do milho
verde, onde os resultados obtidos por
Santos et al (2009), foram que os maiores
valores em biomassa fresca foram
associados aos tratamentos, formados
pela crotalaria em cultivo solteiro e
consorciada com o sorgo (C + S).No que
se relaciona a producdo de biomassa
seca, o cultivo solteiro da crotaléria voltou
a superar o0s demais tratamentos.
Interpretando os dados obtidos, verifica-
se que a crotalaria produziu de duas a
nove vezes mais biomassa aérea fresca
e de duas a 11 vezes mais biomassa seca
do que as outras espécies testadas,
guando se compararam 0S respectivos
cultivos solteiros.

Foi realizado um experimento
realizado na Area Experimental da
Faculdade de Engenharia de llha Solteira
— UNESP, municipio de Selviria — MS,
nos anos de 2015 e 2016, cujo objetivo foi
verificar o acumulo de nutrientes e
producéo de massa seca pela espécie de
Crotalaria juncea cultivada no cerrado.
De acordo com os autores Silva et al
(2017), a produtividade de matéria seca
da crotalaria foi muito elevada em ambos
0S anos experimentais. A producao de
massa seca foi de 6,5 t/ha e 7,69 t/ha,
apresentando elevada eficiéncia no
acumulo de nutrientes, podendo suprir

completamente e, ou parcialmente as

exigéncias nutricionais das plantas que

serdo cultivadas posteriormente no
sistema de rotagdo de culturas (SILVA et
al, 2017).

Em um estudo desenvolvido no
municipio de Campo Grande/MS nos
anos de 2004 a 2006,

objetivo

tendo como
avaliar o desempenho
agronbmico de espécies leguminosas
(adubos verdes), com capacidade para
altas produtividades de massa e de
sementes assim como quantidade e teor
de nitrogénio acumulado na parte aérea,
em duas épocas de cultivo, sendo
utilizadas algumas espécies de crotalaria
para a realizacéo do estudo. Conforme os
(2011),

determinaram que as maiores producdes

pesquisadores Cesar et al.

de matéria seca no cultivo de outono-
inverno foram feijdo-de-porco, feijao-

bravo-do-ceara, Crotalaria juncea e
mucuna-preta. Deste modo a que teve
mais destaque na producdo de massa
seca no cultivo outono-inverno, nas
condicbes de cerrado, foi a crotaléaria,
com 4,59t ha.

A crotaléria, portanto possui uma
boa capacidade de palhada para
cobertura do solo, sendo 6tima como
planta armadilha para manejo de
nematoéides, se destacando muito mais
na regiao de cerrado por possuir um ciclo

curto e se adapta principalmente em
7
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periodo chuvoso. De acordo com essas
informacdes, podemos observar que a
cultura possui um bom desempenho
produtivo, tanto em producédo de palhada
para implantagdo da cultura quanto na
consorcio. Conforme

utilizacdo em

comentado anteriormente, pode ser
utilizada diversas espécies de crotalaria
para producdo de palhada, visando a
protecdo do solo e possuindo um 6timo

desempenho contra plantas daninhas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Para que haja uma boa producéo
de palhada, atendendo o0s requisitos
necessarios para implantacéo de cultura
comercializada, deve seguir os cuidados
e manejos adequados para uma boa
producdo da cultura, tendo em vista
maiores aproveitamentos de matéria
seca em funcao a ciclagem nutriente para
planta produtora de graos e protecdo do
solo.

De uma maneira geral este
trabalho contribui para os conhecimentos
das principais plantas de cobertura que
podem ser utilizadas em sistema de
plantio direto no milho segunda safra,
contribuindo para rapida producdo de
matéria seca e protecdo adequada do
solo que influenciam na producédo de

cultura comercializada.

Depois de diversos estudos e
pesquisas realizadas para conhecer as
plantas de coberturas que podem ser
utiizadas na cultura do milho como
palhada, podemos determinar que a
cobertura vegetal que obtém maior
producdo de matéria seca e que possui
maior significancia no desenvolvimento
da espiga e produtividade do milho € a
Urochloa ruziziensis, por possuir uma
rapida dessecacao, estabelecendo otima
formacéao de palhada para o solo, visando
produtividade e desenvolvimento,
podendo ser adotada em diferentes
meios, na regiao de Mato Grosso do Sul
a Urochloa ainda conhecida como
Urochloa, é a mais requerida no meio de
producdo sendo utilizada em consorcio

ou producédo de biomassa.
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